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CALEO grejni sistemi

Podno i plafonsko grejanje — uputstvo za postavljanje
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IPrimena

Garanciju vrhunskog kvaliteta grejnih sistema CALEO cCine stru¢no projektovanje i ugradnja. Da bi se
obezbedio dugorocan i pouzdan rad sistema, ugradnju grejnih filmova sme izvoditi samo stru¢no elektro

osoblje kvalifikovano od strane BVF Heating Solutions Ltd.

Kao prvi korak, prikupljaju se detaljne informacije od klijenta o horizontalnim i vertikalnim gradevinskim
konstrukcijama, otvorima, materijalima zavrsne podne obloge i zeljenoj nameni prostorije. Kada se prikupe
svi podaci potrebni za proracun toplotnih gubitaka i geometrijske karakteristike objekta, kolege Salju
klijentima detaljnu ponudu, isticuéi potrebne radove koje klijent treba da izvede pre ugradnje, kao i detalje

planiranog sistema (pokrivene povrsine, ugradena grejna i potrebna elektricna snaga, upravljanje i sl.).

IKako projektovati

Prilikom projektovanja nasih grejnih sistema snazno preporucujemo da se uzmu u obzir slede¢i faktori:

o tehnicki parametri gradevinskih konstrukcija

¢ zahtevi klijenta

o utvrditi da li je potrebno primarno ili rezimno (komfort) grejanje
¢ vrsta i debljina planirane podne obloge kod podnog grejanja

e raspoloziva slobodna visina kod plafonskog grejanja

Odgovarajuca grejna snaga odreduje se — kod projektovanja primarnog grejanja — na osnovu energetskih i
toplotno- izolacionih karakteristika objekta. Vrednosti toplotne izolacije horizontalnih i vertikalnih
konstrukcija, otvora, klimatska lokacija i Zeljena funkcija odreduju stvarne vrednosti toplotnih gubitaka i
potrebne grejne snage uredaja.

IPodesnost filmova razlicitih snaga

Primarno Primarno Primarno Rezimno Rezimno
grejanje — kat. grejanje — kat. B grejanje — gora grejanje — kat. grejanje —
A+-B -D od kat. E B - A+ gora od kat. B

80 W/m?2 DA NE NE DA DA

130 W/m? DA DA NE DA DA

160 W/m? DA NE NE DA DA

IPodno i plafonsko grejanje
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_ CALEO REG (podno) CALEO DIRECT (plafonsko)

80 W/m? DA NE
130 W/m? DA NE
160 W/m? NE DA
UPOZORENJE

Film grejac¢i manjih snaga koriste se samo za podno grejanje. Nikada ne koristite filmove od 160 W/m? i

210 W/m? u podnim konstrukcijamal

ITipovi grejnih filmova

Nazivna snaga Sirina (mm) Nazivni napon Nazivna
frekvencija
Caleo_EUO80030KR 80 W/m? 300 230V 50 Hz
Caleo_EUO80040KR 80 W/m? 400 230V 50 Hz
Caleo_EUO80050KR 80 W/m? 500 230V 50 Hz
Caleo_EUO80060KR 80 W/m? 600 230V 50 Hz
Caleo_EUO80080KR 80 W/m? 800 230V 50 Hz
Caleo_EU080100KR 80 W/m? 1000 230V 50 Hz
Caleo_EU130030KR 130 W/m? 300 230V 50 Hz
Caleo_EU130040KR 130 W/m? 400 230V 50 Hz
Caleo_EU130050KR 130 W/m? 500 230V 50 Hz
Caleo_EU130060KR 130 W/m? 600 230V 50 Hz
Caleo_EU130080KR 130 W/m? 800 230V 50 Hz
Caleo_EU130100KR 130 W/m? 1000 230V 50 Hz
Caleo_EU160030KR 160 W/m? 300 230V 50 Hz
Caleo_EU160040KR 160 W/m? 400 230V 50 Hz
Caleo_EU160050KR 160 W/m? 500 230V 50 Hz
Caleo_EU160060KR 160 W/m? 600 230V 50 Hz
Caleo_EU160080KR 160 W/m? 800 230V 50 Hz
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Caleo_EU160100KR 160 W/m? 1000 230V 50 Hz

Ilzbor tipa sistema

CALEO sistemi se ugraduju u skladu sa zahtevima korisnika i tehnickim parametrima svakog objekta.

Odredeni zavrsni slojevi definisu tip sistema. Koriste se slededéi tipovi sistema:

CALEO REG — film grejac¢ za laminatne podove

¢ postojecéa izravnana podloga (kod primarnog grejanja mora biti na meduspratnoj plo¢i ili izolovanoj
osnovnoj ploci)

e XPS ploce od 4-6 mm, fiksirane trakom po celoj povrsini

e film grejac CALEO fiksiran trakom

o prikljucni kablovi, elektricna izolacija i senzor za ograniCavanje temperature ugradeni u XPS plocu

e parna brana od PE folije po celoj povrsini, debljine 0,15-0,2 mm

¢ klik-laminatni pod od 4-14 mm, pogodan za podno grejanje

CALEO DIRECT — bilo koji plafon sa minimalno 100 mm slobodne visine

e parna brana od PE folije po celoj povrsini, debljine 0,15 mm

¢ negoriva kamena vuna (ROCKWOOL) od 2-5 cm, ugradena izmedu profila za gipskarton

¢ film grejac CALEO fiksiran trakom paralelno sa profilima gipskartona

o prikljucni kablovi, elektricna izolacija i senzor za ograni¢avanje temperature, fiksirani trakom na povrsinu
filma i konstrukciju

¢ negoriva obloga od gipskartona sa povrsinskom obradom od plasti¢ne mreze za ojacanje

ISistem 1 — CALEO REG (izuzetno tanko podno grejanje)

Prikupite informacije o konstrukcijama i obavestite klijenta o potrebnim pripremnim radovima pre ugradnje.
Sistem podnog grejanja CALEO REG zahteva minimalnu debljinu. Ugradnja je jednostavna i brza.

Podloga (BASE)

e CALEO REG moze se ugraditi kao primarni grejni sistem na osnovnu plo¢u sa dovoljnom primarnom
toplotnom izolacijom ispod, ili na meduspratnu plo¢u sa grejanom prostorijom ispod;
e primarni izolacioni sloj nije obavezan na osnovnoj ploc¢i ako se ugraduje samo rezimno grejanje;

¢ podloga mora biti suva, bez prasine i izravnana.

Film grejac

e u zavisnosti od potrebne grejne snage, za sistem CALEO REG odgovaraju filmovi snage 80 W/m?2ili 130 W/

m?, Sirine 50 cm ili 80 cm;
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¢ za odredivanje minimalne grejne povrSine i snaga uvek koristite projektantski program koji obezbeduje BVF;

¢ kod primarnog grejnog sistema minimalno pokrivanje filmom mora prelaziti 80 %, idealno 90 %;

¢ pokusajte izbegavati razliCite snage u istoj prostoriji. Ako je moguce, ne mesaijte razlicite Sirine filmova
unutar prostorije.

Podna obloga

¢ obloga moze biti laminatni pod ili lamelni parket debljine najvise 14 mm.
¢ Nikada ne koristite film greja¢ CALEO ispod keramickih plocica ni ispod tepiha.

Raspored filmova i namestaj

e Filmovi se polazu sa razmakom najvise 5 cm kod podnog grejanja CALEO REG (preporucuije se rastojanje
1-3 cm), a rastojanje 10—15 cm od zidova je dozvoljeno.

¢ Povrsina zauzeta fiksnim namestajem (plakar, kuhinjski namestaj i sl.) odbija se od grejne povrsine. Sav
drugi namestaj treba da stoji na nogama.

e Konacni raspored film grejaca po potrebi se prilagodava na licu mesta stvarnim parametrima.

ISistem 2 — CALEO DIRECT (plafonsko grejanje)

Sistem CALEO DIRECT preporucuje se za objekte gde ugradnja podnog grejanja nije moguca (nedostatak
podne izolacije ili nezamenjive podne obloge). Takode preporucujemo opremanje prostorija sistemom
CALEO DIRECT kada je podna povrsina premala da prenese dovoljnu grejnu snagu (npr. spavaca soba). U

zavisnosti od dimenzionisanja snage, sistem CALEO DIRECT je savrSen i za primarno i za rezimno grejanje.

Plafonska konstrukcija

¢ zidnaili plafonska konstrukcija mora biti suva i sposobna da nosi teret laznog plafona od gipskartona;
¢ sistem zahteva najmanje 100 mm slobodne unutrasnje visine. Prilikom odredivanja raspolozive slobodne

visine prostorija proverite i otvore.

Film grejac

e za sistem CALEO DIRECT preporucujemo samo elemente filma snage 160 W/m?, Sirine 30 cm;

¢ za odredivanje minimalne grejne povrsine i snaga uvek koristite projektantski program koji obezbeduje BVF;

¢ minimalno pokrivanje filmom mora uvek odgovarati stvarno izraCunatim snagama. Vodite racuna o
ravnomernoj raspodeli linija filma u plafonskoj konstrukciji;

¢ kod rezimnog grejanja koncentriSite snage na zone boravka.

Gipskarton

e profili laznog plafona ugraduju se paralelno, sa rastojanjem 40 cm. Za izolaciju koristite negorivu kamenu
vunu (ROCKWOOL) izmedu profila, debljine najmanje 20 mm, idealno 50 mm i vise.
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Kod rezimnog grejanja sistem CALEO DIRECT moze se ugraditi nezavisno od polozaja namestaja; ipak se
preporucuje postavljanje grejnih elemenata iznad zone boravka (npr. krevet, sto ili garnitura) i
koncentrisanje na povrsine sa vec¢im toplotnim gubicima (glavni zidovi, spoljni otvori). Tokom ugradnje

vodite racuna o poloZajima rasvete. Konacni raspored filmova po potrebi se prilagodava na licu mesta.

IPreporuéeni redosled slojeva

CALEO REG — tankoslojno podno grejanje (ispod laminata i drugih plutajucih podova)

¢ plutajuci pod (laminatni pod)
e PE folija

e grejni film CALEO

¢ izolaciona plo¢a XPS

e izolovana betonska osnova

CALEO DIRECT — plafonsko i zidno grejanje (u gipskartonu)

¢ izolovana plafonska konstrukcija

e PE folija

¢ izolacija od kamene vune (ROCKWOOL)
e grejni film CALEO

lazni plafon (gipskarton)
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IBezbednosna uputstva

VAZNO BEZBEDNOSNO UPOZORENJE — UPOZORENJE: opasnost od strujnog udara i poZara!

+ Ako je sistem CALEO ostecen ili nije pravilno ugraden, postoji opasnost od pozara ili strujnog udara sa
mogucim ozbiljnim povredama ili Stetom na imovini. Obavezno pazljivo pratite upozorenja i uputstva u
ovom uputstvu.

« Koristite iskljucivo regulatore projektovane za sisteme elektricnog podnog grejanja.

+ Opremu sme ugradivati samo kvalifikovani elektri¢ari upoznati sa pravilnim dimenzionisanjem,
ugradnjom, izradom i radom sistema podnog grejanja i sa povezanim opasnostima. Ugradnja mora biti u
skladu sa svim nacionalnim i lokalnim elektrotehnickim propisima. Ako niste upoznati sa ovim zahtevima,
obratite se elektricaru.

« Sistem CALEO projektovan je iskljucivo za podno i plafonsko grejanje. Proverite da pod ne prodiru ekseri,
Sarafi ili slicni predmeti koji mogu prouzrokovati oSte¢enja pri prvoj ugradniji ili pri kasnijim popravkama
poda.

+ Ako je sistem CALEO oStec¢en, mora se zameniti. Ne pokuSavajte da spajate ili popravljate bilo koji deo
sistema.

« CALEO je grejni element, a ne kompletan uredaj sa utikacem spreman za prikljucenje.

+ Ugradiva¢ sam odlucuje da li koristi reSenje sa ,uzemljenjem" ili ne.

+ Za upotrebu sistema CALEO pratite zvanicni lokalni elektrotehnicki protokol ,uzemljenja”“.

« Uredaj ne smeju koristiti osobe (uklju¢uju¢i decu) sa smanjenim fizickim, senzornim ili mentalnim
sposobnostima, ili nedostatkom iskustva i znanja, osim ako su pod nadzorom ili su upu¢ena u upotrebu.

+ Deca moraju biti pod nadzorom da ne bi sa uredajem.

Smernice za bezbednost

Bezbednost i pouzdanost svakog sistema podnog grejanja zavise od pravilnog projektovanja, ugradnje i
ispitivanja. Nepravilna ugradnja ili nepravilno rukovanje proizvodom moze ostetiti grejni kabl, komponente
sistema i imovinu, i moze izazvati pozar ili strujni udar. Smernice i uputstva u ovom dokumentu su vazna —
pazljivo ih pratite. Posebnu paznju obratite na napomene oznacene sa VAZNO i upozorenja oznacena sa
UPOZORENJE.

Zapamtite da merite otpornost

Otpornost se meri izmedu dva provodnika. Uporedite ocCitavanje sa propisanom otpornosS¢u — vrednost
treba da bude unutar odstupanja od -10 % do +10 % . Ako dobijete drugacije ocitavanje, obratite se
distributeru. Takode izmerite otpornost izmedu prikljucnih kablova — obe vrednosti treba da budu
beskonacne. Ako dobijete drugacije ocCitavanje, obratite se distributeru.

VAZNO

Izmerite otpornost Cetiri puta tokom ugradnje. Uvek izmerite, proverite i zabelezite stvarnu otpornost
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tokom celog procesa ugradnje.
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IUgradnja

1. Priprema pre ugradnje

1. A. Potvrdite elektricnu snagu mesta ugradnje — treba da bude dovoljna za ukupan ucin filma.

2. B. Proverite da je podloga Cista, ¢vrsta, ravna, izravnana, bez pukotina i predmeta koji mogu ostetiti film.
3. C. Odredite koliko termostata je potrebno i lokaciju svakog termostata.

4. D. Izbusite ili izsecite otvor za elektro razvodnu kutiju.

5. E. Izgradite Zleb za trase kablova (napajanje i senzor).

Potreban alat

Makaze, noz (utility knife), kleSta za skidanje izolacije, metar, odvijaé, multimetar, konektori CALEOQ,
bitumenska traka CALEO (CALEO Bit Tape).

KORAK 1 — XPS izolaciona ploca
Postavite XPS izolacionu plo¢u na 100 % ukupne povrsine. Proverite da je povrSina ravna, suva i pravilno
fiksirana trakom.

KORAK 2 — secCenje i postavljanje filma

Isecite i postavite grejni film prema unapred projektovanom rasporedu. Proverite da film nece biti ugraden
ispod fiksnog namestaja. Linija za seCenje vidi se samo na zadnjoj strani filma. Nikada ne secite i ne
ostedujte karbonski deo. Nikada ne ostavljajte i ne postavljajte nikakav alat na film grejac.

KORAK 3 — ozi¢enje

IzvrSite oziCenje prema Semi u originalnom uputstvu. Uvek proverite da je konektor pravilno fiksiran i da je

bitumenska traka ravno prilepljena.

VAZNO

Nikada ne zaboravite da izsecite tunel u izolacionoj ploCi da sakrijete vezu i kablove.

KORAK 4 — ispitivanja
Ispitivanje izolacione otpornosti
Ovo ispitivanje obezbeduje da izolacioni materijali film grejaca nisu oSteceni.

1. Proverite da instrument ocCitava ,otvoreno” (beskonacno). Ako dobijete drugacije ocitavanje, obratite se
distributeru.

2. Zabelezite ocCitavanja na garancijskom kartonu.
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Ispitivanje otpornosti grejnog filma

Ovo ispitivanje meri otpornost grejnog filma CALEO i koristi se za utvrdivanje celovitosti kola.

1. Podesite multimetar na opseg 200 ili 2000 oma.

2. Povezite sonde multimetra sa zicama hladnog kabla.

3. Uporedite ocitavanje sa otpornosc¢u navedenom u tabeli izbora proizvoda — vrednost treba da bude unutar
odstupanja od -10 % do +10 %. Ako dobijete drugacije oCitavanje, obratite se distributeru.

4. Zabelezite oCitavanja na garancijskom kartonu.

Ugradnja podnog senzora

Ako koristite termostat sa senzorom temperature poda, ugradite senzor sada — pozeljno u zastitno crevo
ili direktno na podlogu. Preporucuje se ugradnja senzora u zastitno crevo, jer se senzor tada lako menja u
retkom slucaju kvara. Senzor i/ili crevo ugraduju se izmedu zidne kutije termostata i polozaja senzora;
crevo mora biti delimi¢no utopljeno u podlogu.

VAZNO

Uvek izolujte i neprikljuceni deo bakarne sabirnice (bus bar).

KORAK 5 — parna brana (PE folija)

Proverite da se svi kablovi i mesta veza uklapaju u tunel i ispod nivoa izolacionog materijala. Zatim
postavite PE foliju kao parnu branu na celu povrsinu prostorije. Nakon toga grejni sistem je spreman za
predaju.

KORAK 6 — podeSavanje termostata

IzvrSite sva potrebna podesavanja parametara i programa prema uputstvu za upotrebu termostata.

GRANICA TEMPERATURE PODA

Nikada ne prekoracite 29-31 °C. U rezimu plafonskog grejanja granica temperature treba da bude izmedu
40-50 °C.
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